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2.1 HACIOBHA CTPAHA
2 - MPOJEKAT KOHCTPYKUWUJE

NHBecTuTOp: ConapuHa a.0.0.
MacapukoBa 5
11000 Beorpag

O6jexar: MB 110 kV oa TC ,bop 2“ po TC ,,ConapuHa“ — dpasza 2
HagsemHa peoHuua — namelwitame,
Ha TepuTopuju rpaga bopa, k.n. 9361 n gpyre Ha KO Jowa bena
Peka, k.n. 5287 n gpyre Ha KO OwTtperb, k.n. 1199 n gpyre Ha
KO CnatuHa

BpcTa TexHuuke gokymeHtaunje: WOM — Naejum npojekat
OsHaka 1 Ha3uB gena npojekta: 2 — lNpojekat KOHCTpyKUuje
BpcTa pagosa: HoBa rpagka

MpojekTaHT: EJIEM & EJIIO g.o.0.
npeay3ehe 3a NpojekToBake, KOHCANTUHI, TPrOBUHY
beorpag, MNeTpa JlekoBuha 77a
Bbpoj nuueHue MOG1E1, MO62E1, M190r1, rNM190E1, rM190E4,
M203r1, NO061E1, N062E1 no pewewy MICU 6p. 351-02-
02167/2022-09 og 11.09.2023.

OgrosopHo nuue npojektanta:  Mwunow Mony6osuh, gupekTop

TP Digitally signed by
MoTnuc: /” : Milos Milo$ Golubovi¢
\Mesli. - : 2 Date: 2025.06.26
: _.’/ : Golubovic¢ 13:35:49 +02'00'
OAroBOpHW NPOjEeKTaHT: Mwunuua MNonos, gunn. uHx. rpaf).
Bpoj nuueHue: 310 C067 05
°: Digitally signed
MoTnuc: M I I ICa by Milica Popov

L’u ee, lapcz\,lomf

Date: 2025.06.26
POpPOV 15517620200
Bpoj Aena npojekTa: EE-820-24-K02-C02 P 13:34:16 +02'00
MecTo n patym: Beorpag, jyH 2025.
O6jekar: MB 110 kV TC ,bop 2“ - TC ,ConapuHa“ - ®asza 2 Pesuanja: 0
HapsemHa geonHuua - nsamelwitawe Oatym: 06.2025.
Bpoj npojekra: EE-820-24
Ceecka: 2 — lNpojekaT KOHCTpYyKUMje

Bpoj nokymeHTaumje: EE-820-24-K02-C02
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2.2 CAOPXWHA NPOJEKTA KOHCTPYKUWJE

2.1 | HacnoBHa cTpaHa npojekTa KOHCTpyKumje

2.2 | Cagpxaj npojekta KOHCTpyKuuje

2.3 | Pelere 0 MMeHOBawYy OArOBOPHOr NPOjeKTaHTa NpojekTa KOHCTPYKuuje

2.4 | W3sjaBa ogroBOpHOr NpojeKkTaHTa npojekTa KOHCTpyKLmje

2.5 | TekcTyanHa gokymeHTauuja

2.6 | Hymepwuuka gokymeHTauuja

2.7 | 'padunyka gokymeHTauuja

O6jekar: MB 110 kV TC ,bop 2“ - TC ,ConapuHa“ - ®asza 2 Pesuanja: 0
HapsemHa geonHuua - nsamelwitawe Oatym: 06.2025.

Bpoj npojekra: EE-820-24

Ceecka: 2 — lNpojekaT KOHCTpYyKUMje

Bpoj nokymeHTaumje: EE-820-24-K02-C02
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2.3 PELWUEHWE O MMEHOBAHY OAIOBOPHOI MPOJEKTAHTA

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa o nnaHupawy u nsrpagmwm (,Cnyxbexm rmacHmnk PCY, 6p. 72/09, 81/09
— ucnpaeka, 64/10 — YC, 24/11, 121/12, 42/13 - YC, 50/13 - YC, 98/13 — YC, 132/14, 145/14, 83/18,
31/19, 37/19 — gp. 3akoH, 9/20, 52/21 n 62/23) n ogpendu lNpaBunHUKa O CagpPXMHU, HAYUHY U
MOCTYMNKY U3page U HauvHy BpLUEHa KOHTPONe TeXHUYKe AOKYMeHTauuje npema Knacu U HameHu
objekaTa, Kao:

OATOBOPHUNPOJEKTAHT

3a uspagy lNMpojekra KOHCTpYKUMje Koju je Aeo UpejHor npojekTa 3a HOBY rpaaky MB 110 kV of
TC ,,bop 2 po TC ,,ConapuHa“ — chasa 2 HaasemHa AeoHULa — U3MeLUTaHE HAa TEPUTOPUjU rpaga
Bbopa, k.n. 9361 n gpyre Ha KO [ona bena Peka, k.n. 5287 n gpyre Ha KO OwTtperb, k.n. 1199 n
apyre Ha KO CnaTuHa, ogpehyje ce:

Mwunuua Monoe, gunn. uHx. rpaf)., 6poj nuueHue 310 C067 05

EJNNIEM & EJIITO p.0.0.
npeay3ehe 3a npojekToBawe, KOHCANTUHI, TPFOBUHY
beorpag, MNeTpa JlekoBuha 77a

Bpoj nuuexue MOG1E1, MO62E1, M190r1, M190E1, MNM190E4,
Mn203r1, MO61E1, N062E1 no pewewy MICU 6p. 351-02-
02167/2022-09 op 11.09.2023.

MpojekTaHT:

OparoBopHO nuue / 3aCTyMHUK: Mwunow MNony6osuh, anpekrop

MoTnuc: /
£y
Mg A

{

Bpoj TexHnuke pokymeHtaumje: | EE-820-24-K02-C02

MecTo 1 gatym: Beorpag, jyH 2025.
O6jekar: MB 110 kV TC ,bop 2“ - TC ,ConapuHa“ - ®asza 2 Pesuanja: 0
HapsemHa geonHuua - nsamelwitawe Oatym: 06.2025.
Bpoj npojekra: EE-820-24
Ceecka: 2 — lNpojekaT KOHCTpYyKUMje

Bpoj nokymeHTaumje: EE-820-24-K02-C02
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2.4 W3JABA OAroBorPHOI NMPOJEKTAHTA NMPOJEKTA KOHCTPYKLWJE

OgarosopHu npojektaHT MNpojekTa KOHCTpyKUMje koju je aeo UaejHor npojekTa 3a HOBY rpagky
MB 110 kV og TC ,,Bop 2“ o TC ,,ConapuHa“ — cpa3a 2 HagsemHa geoHMua — uamelTakwe Ha
Teputopuju rpaga bopa, k.n. 9361 n gpyre Ha KO Howa bena Peka, k.n. 5287 n gpyre Ha KO
OwrTper, k.n. 1199 n gpyre Ha KO CnatuHa:

Mwnuua Nonos, guni. nHxX. rpaf).

M3JABJbYJEM

1. [aje npojekart y cBemMy y cknagy ca nsgatum nokaumjckum ycnosuma (ROP-MSGI-508-LOCA-
13/2024, 6poj 001132608 2024 14810 005 001 000 001 opg 27.03.2024.), n3meHoMm
nokaumjckmx ycnosa (ROP-MSGI-508-LOCA-18/2025, 6poj 001063214 2025 14810 005 001
000 001 og 18.06.2025) 1 ycnosmMma nmanaua jaBHux osnawhema;

2. pa je npojekaT m3paheH y cknagy ca 3akoHOM O MiaHupakwy U U3rpagru, nponucuma,
cTaHgapavma u HopmaTMBuMa 13 obnactu nsrpaghe objekara u npaBunumMa CTpyke;

3. [baje npojekaty cBeMy y cknagy ca HauMHuma 3a ob6esbeferse ncnyHwera OCHOBHUX 3axTeBa
3a objekaTt nponucaHnx enaboparMma un ctyamjama.

OgarosopHu npojektaHT AAOM: Mwnuua Nonos, agunn. nHX. rpan.

Bbpoj nuueHue:

MoTnuc:

310 C067 05

LLL e oy LpO\lﬁO\,"’

Bpoj TexHnuke pokymeHtaumje: | EE-820-24-K02-C02

MecTto n gatym:

Beorpag, jyH 2025.

O6jekar:

Bpoj npojekra:
Ceecka:

bpoj ookymeHTaumje:

MB 110 kV TC ,bop 2“ - TC ,ConapuHa“ - ®asza 2 Pesuanja: 0
HapsemHa geonHuua - nsamelwitawe Oatym: 06.2025.
EE-820-24

2 — lNpojekaT KOHCTpYyKUMje
EE-820-24-K02-C02
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2.5 TEKCTYAJIHA JOKYMEHTALWUJA

O6jekar: MB 110 kV TC ,bop 2“ - TC ,ConapuHa“ - dasa 2 Pesuanja: 0

HapsemHa aeoHuua - namelwtame HOatym 06.2025.
Bpoj npojekra: EE-820-24 CtpaHa:2.5-1
Ceecka: 2 — lNpojekaTt KOHCTPYKLMje

Bpoj aokymeHTaumje: EE-820-24-K02-C02
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2.5.1 TEXHUYKU U3BELLTAJ
2.5.1.1 YBopg

Mpeamet oBor MaejHor npojekTa je uaMmellTake HagsemHe geoHuue (dase 2) mewosutor soga 110
kV TC ,bop 2“ - TC ,ConapuHa® 360or npowmpera 30He pydapCkmx pagoBa Npema HacerbvMma
CnaTtuHa n [lowsa bena Peka.

Mpowmpene 30He pygHUKa 3axTeBa maMelwlTawe npeameTHor ganekosoda 110 kV 3a notpebe CE
ConapuHa, Koju je nnaHupaH ga noeexe HoBO noctpojewe TC ConapuHa ca TC bop 2 pagu
eBakyauuje eHepruje us conapHe enekrtpaHe y EEC.

Narpagwa meLwoBuTor Boaa je npensuheHa y yetupm ase:

®das3a 1 — HapsemHa geonHuua mewlosutor Boga og YC01 go YCO03;

®dasza 2 — HapsemHa aeoHuua melwlosutor Boaa o YC03 no YCO06;

dasza 3 — HagsemHa geoHuua mewwosutor Boga og YC06 go TC ConapuHa;
dasza 4 — Kabnoscka AeoHULa MeLloBUTOr Boaa.

3a gase 1 u 3 je ucxogoaHa rpafesuHcka gossona 6p. 002890472 2024 14810 005 001 000 001
(ROP-MSGI-508-CPI-15/2024) op, 05.02.2025. 3a ca3sy 2 je ncxogosaHa rpaneBuMHCKa Oo3Bona
002525145 2024 14810 005 001 000 001 (ROP-MSGI-508-CPI-14/2024) og 18.12.2024.

MoueTak geoHuUe namelTarba Kopuaopa nnaHupaH je aa novHe Ha geonunum namehy YC03 n YC04
(y 6nusnHm ctyba 6p. 8), a oa ce 3aBpum y 6nm3mHn npenomHe Tavke YCO06 n To Ha geny npema
YCO06a (y 30HK nameny ctybosa 6p. 24 n 25).

2.5.1.2 OcHoBHM nogauu o dasu 2

MecTo rpagme€: bop

HaanBHM HanoH: 110 kV

bpoj cucrema: JenaH cuctem

AyxnHa Tpace: oko 6 km

MpoBOAHUK: Al/Ce 490/65 mm?

3awTtunTHa yXxag OPGW ca MMHMMYyM 48 MOHOMOAHMX ONTUYKMX BriakaHa
CryboBu: YennyHo-pelueTkactn ctyboBu, tTuna ,Jena“, ca Bpxom 3a

3alUTUTHO yXe

2.5.1.3 Knumatckum napameTtpm

Y cknagy ca 3axTeBuma [IpOjekTHOr 3agaTka M KNMMATCKMX napamMeTtapa npema Kojuma cy
NPOjeKTOBaHU 1 U3BeaeHn obnwxy fanekoBoau, YCBojeHu cy cneaehu napameTtpu:

MpuTtucak BeTpa [daN/m?] HopnatHo ontepehewe (x 0.0.0)
75 1.6

Mpema lMpaBUMNHWKY O TEXHWYKUM HOpMaTMBMMA 32 U3rpagkwy HaA3eMHUX eneKkTpoeHepreTCKuX
BoAoBa HasuBHor HamnoHa og 1 kV go 400 kV, cemsmuuka gejctBa kao HWM [ejcTBa CHera Hucy
MepoAaBHa 3a ANMEH3NOHNCaHE 4arneKOBOLHMX KOHCTPYKLUMja.

O6jekar: MB 110 kV TC ,bop 2“ - TC ,ConapuHa“ - dasa 2 Pesuanja: 0

HapsemHa aeoHuua - namelwtame HOatym 06.2025.
Bpoj npojekra: EE-820-24 CrtpaHa:2.5-2
Ceecka: 2 — NpojekaT KOHCTpyKUuje

bpoj ookymeHTaumje: EE-820-24-K02-C02
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2.5.1.4 Cry6oBu

3a n3rpaghy HagemHe fieoHuLe NpeaMeTHor Aanekosoaa npeasuheHn cy jeaHOCMCTEMCKN YenNnYHo-
pelueTkacTu cTy6oBum Tuna ,Jena“ 3a nposoaHunk An/M 490/65 mm? u jegHnm Bpxom 3a OPGW yxe.

Y oBoM npojekTy KopuwheHu cy cnegehu TMNoBM 1 o3Hake cTyboBa:

O3Haka cTtyba Tun cTyba
N Hocehwu cTy6, TMNa ,jena“
Uz 0°-60° YraoHo-3aTe3Hn 1 yraoHO-Kpajin cTyd 3a ckpeTame Tpace og 0° o 60°, Tuna
LJena“

CtyboBu cy npojektoBaHu 3a BeTap og 75 daN/m? n gogaTtHo ontepehewe og nega 1.6 - 0..0.

Hocehu cTy6 je npojektoBaH 3a HasueBHe BucuHe H = 12.1, 14.1, 16.1, 18.1, 20.1, 22.1, 24.1, 26.1,
28.1, 30.1 n 32.1 m, o KOTe TepeHa 0 O0HE KOH30I€E.

YraoHo - 3ate3Hun cTyb je 3a ckpeTame Tpace og 0° go 60° 1 yraoHo kpajwun cTyb 3a ckpeTame Tpace
og 0° oo 60° je npojekToBaH 3a HasmBHe BucnHe H = 12.1, 14.1, 16.1, 18.1, 20.1, 22.1, 24.1, 26.1 n
28.1 m, oa KoTe TepeHa A0 OOHE KOH30re.

YennyHo peweTkactn ctyboBn Tuna ,Jena“ cy y cratmykom nornegy TpeTupaHu Kao MpoCTOpHa
peLueTKacTa KOHCTPYKUMja yKIbellTeHa Yy pawlynakbeHe apMmpaHo 6eToHCKe Temerbe.

CtyboBu ce mspahyjy og denuka kBanuteta S235JRG2 n S355JR npema crangapay SRPS EN
10025. Bese cy npeasufeHe 3aBpTMMa knace 5.6 npema SRPS ISO 898-1.

3awTnta YennuyHe KOHCTPYKUMje of KOpo3uje BpLUX ce OYMnIeKC CUCTEMOM TOMMUM LIMHKOBaHEeM U
dapbane y cBemy npema 3axteBuma [pojekTHor 3agaTka u ogpeabama lNpaBuiHMKa 0 TEXHUYKUM
Mepama n ycrioBMMa 3a 3allTUTY YernnyHe KOHCTpykuuje oa koposuje, SRPS EN ISO 1461:2013 u
SRPS EN ISO 12944:2016. boja 3aspwuHor cnoja RAL 6021, y cknagy ca NpojekTHUM 3aaaTkoMm.

Y cknagy ca lNpasunHukom o 6e36egHOCTU 1 3apaBrby Ha pagy npeasuheHo je nocebHo o3HavYaBame
rpaHuue nameny Il n lll 3oHe Ha cTyOy 1 TO HaKOH cyllera 3aBpLUHOr npemMasa. 3a obenexaBare
rpaHuue ynotpebuhe ce nuHuja pgebrouHe 10-15 cm — upseHe 6oje (RAL 3020), n To Ha cBUM
nojacHVM LUTarNoBUMa Ha pacTojakby 4 m UCrnod OOHEe KOH30re.

Menware Ha cTyb ce npeaBuha newanuuama of 3aspwea M20 HaM3MEHNYHO MOCTaBIbEHUX OYX
ABa [uvjaroHanHo cynpoTtHa wrana Ha pactojawy oA 0.3-0.4 m. lNpBa newanuua ce nocraesrba Ha
2.5 mop tna.

Y3emrbmBad ce Npukibyyyje Ha KOHCTPYKLMjy cTyb6a nomMmohy ABe NpuKIbydHe cTe3arbke NoCTaBIbeHe
Ha [Ba gujaroHarnHa nojacHuka, ca yHyTpalwlke cTpaHe ctyba.

KoHnauyaH Tun cty6a 6uhe ogpeheH y HapeaHum cphazama paspaae npojekTHe AOKYMeHTauumje.
2.5.1.5 Temerbu

TepeH Mo KojeM je NocTaBrbeHa Tpaca Haa3eMHe OeOoHuLUEe NPUKIbyYHOr Boda je y bopckom okpyry.
TepeH je Ha genoBuma ucnpeceuaH japyrama, HeobpaheH noag pacTnwem M WKMOIbEM OOK je Ha
Aenosuma y 6nm3vHM cena TepeH NOKpuBeH obGpaavmeBum nosBplwmHama. KomnneTtHa Tpaca je
npunuyHo Jobpo npuctynada, 3axsarbyjyhu Benukom 6pojy atapckvx u mehymecHux nyTesa
pasnuunTUX Kateropwuja.

O6jekar: MB 110 kV TC ,bop 2“ - TC ,ConapuHa“ - dasa 2 Pesuanja: 0

HapsemHa aeoHuua - namelwtame HOatym 06.2025.
Bpoj npojekra: EE-820-24 CrtpaHa:2.5-3
Ceecka: 2 — NpojekaT KOHCTpyKUuje

bpoj ookymeHTaumje: EE-820-24-K02-C02



E)ELEM&ELGO

PROJEKTOVANJE » KONSALTING *TRGOVINA

Temerbn panekoBogHux cTyboBa cy apMupaHo-6eToHCkM y cknagy ca [pojekTHMM 3agaTkom,
ogabpaHum TunoBuMMa cTyboBa M ycrnoBuma Ha TepeHy. Temerbu ce u3palhyjy og 6eToHa knace
C30/37 n apmupajy pebpactom apmaTtypom B500B. Ucnog temerba u3Boan ce Crioj NOASIOXHOT
HeapmupaHor 6etoHa C12/15 nebronHe d = 10 cm.

MwH1ManHoO HagBULLEH-E TEMESba U3HAA NOBpLUMHE Tria naHocu 55 cm (50 cm + 5 cm kana), 0oAHOCHO
60 cm go npse AgnjaroHarne.

lMpe u3page parbe TexXHUYKe OOKYMEHTauuje, HEOMNXOOHO je U3BPLUNTU reoTexHUYKa McnutnBama
TepeHa. Y dasu nspage N npojekra, notpebHo je Ta4HO AedrHUCATN MEXAHUYKE KapaKTEPUCTUKE
TNna Kao 1 HMBO NOA3eMHE BoAe No CTyOHMM mecTuma.

OpgroeopHu npojektaHT NI
npojekTa KOHCTpyKuuje:

k'LLtL.CC\ llpo\lpg\,"’
Mwunuua Nonos, aunn. uHx. rpaf).
nunueHua 6p. 310 C067 05

O6jekar: MB 110 kV TC ,bop 2“ - TC ,ConapuHa“ - dasa 2 Pesuanja: 0

HapsemHa aeoHuua - namelwtame HOatym 06.2025.
Bpoj npojekra: EE-820-24 CrtpaHa:2.5-4
Ceecka: 2 — NpojekaT KOHCTpyKUuje

bpoj ookymeHTaumje: EE-820-24-K02-C02
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2.5.2 n3B0A U3 ENABOPATA O U3BPLUEHOM MHXEHEPCKOIEOJIOLUKOM MNMPEMEQRY
TEPEHA

Ha ocHoBy pasyntata aHanusavpaHux nogataka W3 reosioWKO-reoTeXHUYKe AOKYMeHTauuje wu
N3BPLUEHOr WHXEH-ePCKOreoroLWKOr peKorHocumMpawa TepeHa W3BedeHOr of CTpaHe reorora-
reomexaHuyapa yTBphjeHe Cy OCHOBHE WHXEHEPCKOreosowWwKe, XMAPOreosniowke N reoTexHnYKe
KapakTepucTMke Ha genoBuMma TepeHa udabpaHum Kao noTeHuujanHe nokauuje 3a uamellTamwa
ctybHmx mecta MB 110 kV og TC Bop 2 gpo TC ,ConapuHa“ — ¢dasa 2. Ha ocHoBy pesynrtarta
reonoLKO-TeOTEXHUYKOr  peKorHocumMpaka TepeHa 3akibydeHO je pfa cy cTybHa MecTa
NO3MLMOHNPAHa Y CKnaay ca MOPMOMOLLKNM, XMOPOreosIOWKNM N FeOTEXHUYKUM KapakTepucTukama
TepeHa. Camum Tm ogabpaHe nokauumje y notnyHocTn 06e36efyjy ctTabunHocT n noBosbHY HOCUBOCT
TeMerbHor Tna.

Mo koHayHOM ycBajakby Tpace, a npe uspage lpojekta 3a rpafheBUHCKY A03BOMY, HEONXOAHO je
N3BPLUMTYK Npernes u npujeM CBMUX UCKONYEHUX CTYBHUX MecTa o4 CTpaHe reornora-reoMmexaHuyapa.
Y ToKy npernega wn npujema Tpace, Ha LefioBMMa TepeHa Koju 360r cnoxeHunx MopdOroLLKKMX,
reOsIOLKNX, XMAPOreosioWKNX N re0OTEXHUYKNX YCNoBa MOTy MMaTW OUPEKTHOT yTuLaja Ha ycrnose
npojektoBawa M usrpagwe Oyayhe Tpace, npeaBuaeTn AOMYHCKA reOTEXHUYKUM UCTpaXunBama.
Bpcty u obum gonyHCkux ucTpaxuBawa geduvHucatn lNporpamom — [pojeKTOM reoTEXHUYKUX
UcTpaxmearwa u3paheHumMm Yy cknagy ca Baxehum 3akoHCKMM nponucuma. [lpema ycBOjeHOM
Mporpamy - lNpojekTy og cTpaHe MHBecTuTOpa Ha ogabpaHMMm nokauunjama ussectu npeasuheHa
AOMYyHCKa UCTpaXuBama, a HWUXOBE pesyntate npukasatn y dopmmn Enabopata reoTtexHU4kux
yCrnoBa uarpagte.

OparoBopHW NPojeKkTaHT
reoTexHmykor enabopara:

. /ﬁw _

e

CnobopgaH Muwkosuh, annn. UHX. reon.
nuueHua 6p. 391 L940 13

O6jekar: MB 110 kV TC ,bop 2“ - TC ,ConapuHa“ - dasa 2 Pesuanja: 0

HapsemHa aeoHuua - namelwtame HOatym 06.2025.
Bpoj npojekra: EE-820-24 CrtpaHa:2.5-5
Ceecka: 2 — NpojekaT KOHCTpyKUuje

bpoj ookymeHTaumje: EE-820-24-K02-C02
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2.6 HYMEPUYKA OOKYMEHTALUJA

O6jekar: MB 110 kV TC ,bop 2“ - TC ,ConapuHa“ - dasa 2 Pesuanja: 0

HapsemHa aeoHuua - namelwtame HOatym 06.2025.
Bpoj npojekra: EE-820-24 CtpaHa:2.6-1
Ceecka: 2 — lNpojekaTt KOHCTPYKLMje

Bpoj aokymeHTaumje: EE-820-24-K02-C02
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2.6.1 NMOOALIKM O CTYBOBUMA

2.6.1.1 Hocehu cTy6
ELE
EL0

ELEM & ELGO d.o.o., Beograd

NOSECI STUB 110 kV

Br. projekta EE-110J-N00-118

Tabela sila

Karakteristiéni rasponi

Podaci za staticki proragun stuba

Srednji raspon a_ (my 380,0 Tip stuba: N
Grawlacion raspon &, (m): 500,0
Ugao skretanja trase [9) 00 Pritisak vetra: 75,0
Ugao skretanja trase (rad) 0,000 Diodatno opteradenja: 1.6°00T
SILE ZATEZANJA DELOVANJE VETRA
Sluéaj optereéenja Provodnik ZU [OPGW) Provodnik | ZU (QPGW) Na stub
Vo [ Wy [ Vz | Zx | By [ Bz | Ve [ W | Zx | Ty | Sx [ Sy
INermalna opterecenja (E1.68)
N1ia 0 - 1982 [ E 1205 - E 4 - i N
MN1al 0 1982 0 {4 1205 502 545 2.5
Nib 0 - 1170 o E Bl B26| E 502 - 75,0 E
Niv 0 1170 Q 408 . 207 . 126 4 75,0
WVanredna opterecenja (E1.69)
|Pre kinut prmmﬂ!ik 0 B 1982 - 4 - - 4 . | -
IPre kinute zaditne uie, d o J o 1612 1205 ] ] 1 | i 1
INe prekinuti prov. | z.u. o 4 qoar 4 1204 J i . = i
MNapomena:

»  Sludajevi opterecenja Nia, M1b, M1v, M2a i vanredni sludajevi opteredenja odredeni su Pravilnikom o tehnickim
nomativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1KV do 400 KV

+ U posebnom sluaju opteredenja, oznadenom sa Nial, radunato je sa jednovremenim dejsteom 30% pritiska vetra na
zaledene provodnike i zastitnu uZad | povecanim maksimalnim radnim naprezanjem

O6jekar: MB 110 kV TC ,Bop 2“ - TC ,ConapuHa“ - ®aza 2 Pesuanja: 0

HapsemHa aeoHuua - namelwtame HOatym 06.2025.
Bpoj npojekTa: EE-820-24 CrtpaHa:2.6-2
Ceecka: 2 — Npojekat KOHCTpyKUuje

Bpoj nokymeHTauumje: EE-820-24-K02-C02
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2.6.1.2 YraoHo 3aTe3HM - Kpajiu cTyba 3a ckpeTamwe 0-60°

ELE
<A

ELEM & ELGO d.o.o., Beograd

u

GAONO ZATEZNI STUB 110 kV
0°- 60° | UK 0°- 60°

Br. projekta EE-1100-Z80-112

Tabela sila
Karakteristiéni rasponi

Podaci za statiéki proragun stuba

Srednji raspen a_ (m): 3E0.0 Tip stuba: LZed
Gravitackoni raspon a, (m): 00,0
Ugao skretan)a rase {*) 60,0 Pritisak vetra: 75.0
Ugao skretanja rase (rad) 1,047 Dodatno opterecenje: 1.6°0DT
SILE ZATEZANJA DELOVANJE VETRA
Slugaj optereden)a Provodnik ZU (OPGW) Provednik | ZU (OPGW) | Na stub
Ve [ Wy [ V2 Zx [ Zoy [ Zmz | Wx [ W | Zx | Z3y | sx | sy
[Normalna opterecenja (£1.88)
Nia 4429, 4 2582 3223 4 1205 - E - - - -
Nial 4734 4 2582 3584 4 1205 502 - 454 4 225 -
Nib 054 4 170 2149 - 408 826 - 414 75,0 -
N1v 2954 4 170 2149 - 408 413 - 204 - THO
M2a 1477 28680 1710 1074 1862 408
Vanredna epterecenja (£1.69)
Prakinut provodnik 7218 383 2582
Prekinuto zastimo uie. ] ] 4 1811 2792 1208 ] i ] ] i ]
Neprakinuti prov. | zu. 4429/ 4 2582 3222 4 1205 1 4 E - -
Karakteristiénl rasponi Podaci za statiékl proraéun stuba
Srednji rmspon a_ (mi: 3800 Tip stuba: UZ 80 — KRAJMI
Grawtacioni raspen a_ (m) 500,0
Ugao skratanja trase (7] 0.0 Pritisak wetra: 75,0
\Ugao skretanya trase (rad) 0,000 Dodatno opteradenje:  1.6°00T
SILE ZATEZANJA DELOVANJE VETRA
Sluta) opterecenja Provodnik [ ZU (OPGW) Provodnik | ZU (OPGW) | Nastub
[Normalna optereéenja (E1.68)
N1a 0 4431 2282 0o 3223 1205 - E - -
M1a1 0 4736 2282 0O 3568 1205 502 - 454 4 225 -
Hib O 2856 1440 o 2150 408 B25| - 419 4 T80 -
H1iv O 2956 1440 o 2150 408 - 207 - 105 - TED
Naa O 2666 1440 o 260 408
HKarakteristiénl rasponi Podacl za statiékl proraéun stuba
Srednji rmspon a_ (mi: 3800 Tip stuba: UZ 80 — KRAJMI
Grawitacioni aspan a, (m) 500,0
Ugao skratanja trase (%) &60.0 Pritisak wetra: 75,0
Ugao skretanya trase (rad) 1,047 Dodatno opteradenje:  1.6°00T
SILE ZATEZANJA DELOVANJE VETRA
Sluéa) optereéenja Provednlk [ ZU (OPGW) Provodnlk | ZU (OPGW) | MNastub
[Normalna opterecenja (E1.68)
Nia 2215 3838 2282 1611 2793 1205 - E - -
Mial 2367 4102 2282 1782 3088 1205 502 - 454 4 225 -
Nib 1477 2580{ 1440 1074 1862 408 B2s - 419 4 75,0 -
H1v 1477 2550 1440 1074 1862 408 - 413 E 200 - THO
N2a 1477 28800 1440 1074 18623 408 - - - - - -
Mapomena:

Sludajevi opterecenja N1a, N1b, M1v, N2a i vanredni slufajevi opteredenja cdredeni su Pravilnikam o tehnickim

nomativima za izgradnju nadzemnih elekiroenergetskih vodova nazivnog napona od 1k do 400 KV

zaledene provodnike i zastitnu uZad | povedanim maksimalnim radnim naprezanjem

U posebnom sluéaju opteredenja. oznadenom sa N1al, ratunato je sa jednovremenim dejstvom 30% pritiska vetra na

O6jekar:

MB 110 kV TC ,Bop 2“ - TC ,ConapuHa“ - ®aza 2

HapsemHa aeoHuua - nsmelwtame

Bpoj npojekTta: EE-820-24
Ceecka:

Bpoj pokymeHTaumje: EE-820-24-K02-C02

2 — Npojekat KOHCTpyKUuje

Pesuauja: 0

Natym 06.2025.

CrtpaHa:2.6-3
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2.6.2 TMPOLEEHA TPOWKOBA IPAHEBUHCKUX PALJOBA

paheBUHCKN MaTepujan u pagoBu PCL
KomnnetHo mn3Bohewe Hag3emMHor gena soga (mckon, 6eToH,
apmartypa, onnara), u3paga y3eMrbeta 1 YennyHu peLleTkactu 110,545,577.00
cTy60BU (HabaBKa, TPAHCNOPT, MOHTaXa CTy0boBa).

OpgrosopHu npojektaHTt NI
npojekTa KOHCTPYKLMje:
L-LL.tLCC\ llpo\lpg\,"'

Mwunuua Nonos, aunn. uHx. rpaf).
nunueHua 6p. 310 C067 05

O6jekar: MB 110 kV TC ,bop 2“ - TC ,ConapuHa“ - dasa 2 Pesuanja: 0

HapsemHa aeoHuua - namelwtame HOatym 06.2025.
Bpoj npojekra: EE-820-24 CtpaHa:2.6-4
Ceecka: 2 — lNpojekaTt KOHCTPYKLMje

Bpoj aokymeHTaumje: EE-820-24-K02-C02
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2.7 TPA®UYKA OOKYMEHTALIMJA

2.7.1 CwuTtyaumja Tpace Ha Tonorpacckoj noanosu

2.7.2 [Oucnos3uuuja Hoceher cTty6a (N)

2.7.3 [Oucnosuumja yraoHO 3aTe3HOr 1 yraoHo Kpajwer ctyba (UZ 0°-60° n UK 0°-60°)
2.7.4 [Oucnosuumja Temerba Hoceher cty6a (N)

2.7.5 [Oucnosuumja Temerba yraoHo 3atesHor cty6a (UZ60)

O6jekar: MB 110 kV TC ,bop 2“ - TC ,ConapuHa“ - dasa 2 Pesuanja: 0

HapsemHa aeoHuua - namelwtame HOatym 06.2025.
Bpoj npojekra: EE-820-24 CrtpaHa:2.7-1
Ceecka: 2 — NpojekaT KOHCTpyKUuje

bpoj ookymeHTaumje: EE-820-24-K02-C02



N SOLARINAV

HoBa 30Ha pyaHuka

YraoHa tauka 110 kV mewwoBuTor Boga

OcHoBHa Tpaca HagsemHor gena 110 kV mewosuTor Boga
OcHoBHa Tpaca kabnosckor gena 110 kV meLwoBuTor Boga

Tpaca namewTtawa Pase 2 HagsemHe geoHuue 110 kV mewwosuTor Boga

YraoHa Tadka Tpace 3a namewwtarwe ®ase 2 110 kV MB

Pes. Oatym Nme

Onuc

MpojekTHa

opraHusaumja: (@3 ELEM&ELGO ENEM & ENMO p.o0.0.

PROJEKTOVANJE » KONSALTING *TRGOVINA Eeorpa A, C p6 Mja

WHBecTuTOP: CONAPWHA p.0.0.
Beorpag, Cpbuja

fe
“21{7; SOLARINA

O3Haka u Ha3uB
Aena npojekra:

2 - lNpojekaT KOHCTpyKUuje

OGjekar:

Mewosutu Bog 110 kV TC bop 2 - TC ConapuHa
®daza 2 HagsemHa geoHuua - nameLwtawe

// | BpcTa TexHU4Ke

OOKyMeHTauuje:
Waejun npojekat (UAIM)

:| OnrosopHm npojekranT:
< Munuua Monos, gunn. rpaf. UHX.

| NMuueHua:

7 : o
| 310 co67 05 Matcee, Copnr

LpTex: Bp. nokymeHTauumje:
. EE-820-24-K02-C02
Cutyaumja Tpace
Ha Tonorpadckoj NoAno3n Bp. ktbure:
Bp. cBecke:
Bp. uypTexa: EE-820-24-K02-C02-2.7.1.1-0 | Muct/Mpwunor:
Pa3mepa: 1:25000 | Popmart: A3+ |batym: 06.2025. | PeB.




CELICNO RESETKASTI NOSECI STUB - N
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4500 ‘ 4500 MpojekTHa ENEM & ENrO UHBecTUTOpP:
S — T — % . .0.0. CONAPUHA g.0.0.
‘ 28.0 28.0 opraHusaumja: [-‘3,3 ELEM&ELGO A A«
Sls § 5 § PROJEKTOVANJE  KONSALTING *TRGOVINA Eeorpap,, Cp6|/|]a Beorpa/:L, Cp6|/1ja
2| = | = |
8|3 =
22|z 30.0 4740 2 ‘ s00 —40 O3Haka n Ha3uB O6jekar:
Sle 1 g g g Aena npojekra: Mewosutn Bog 110 kV TC Bbop 2 - TC ConapuHa
|5 IS I . .
- 4980 | L 4980 | 2 - ﬂpoJeKaT KOHCTpYyKUUje da3za 2 Ha,u,seMHa AeoHunua - nsaMmewtTase
Fojsev{oiad 32.0 5052 g | i 32.0 5052 2 G
LEGENDA: -
BpcTa TexHuuke LpTex: Bp. AokymeHTaumje:
Profili i limovi S235JRG2 SRPS EN 10025 AOKyMeHTauuje: ) EE-820-24-K02-C02
Zavrtnjeviklase 5.6 SRPS 1SO 898-1 Wiaejhm npojexar (MAM) Avenosnumja Hoceher cry6a (N)
Bp. Kwure: K02
NAPOMENA: OAroBopHM NpPojeKTaHT: Bp. cBecke: C02
> Mwunuua Monos, gunn. rpaf. nHXx.
Probna montaza stuba obavezna r ’ Bp. upTexa: EE-820-24-K02-C02-2.7.2.1-0 | Muct/Mpunor: 1/2.7.2
nueHua: .
310 C067 05 Matece Copor | Pasmepa: 1:10 | ®opmar: A4+ |Datym: 06.2025. | Pes. 0




CELICNO RESETKASTI UGAONO ZETEZNI | UGAONO KRAJNJI STUB - UZ 0-60 | UK 0-60 DV 110 kV
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LEGENDA:

Profili i limovi S235JRG2 SRPS EN 10025

Oznaka A - S355JR SRPS EN 10025
Zavrtnjevi klase 5.6 SRPS ISO 898-1

DV - dvosecni zavtrnjevi

NAPOMENA:
Probna montaza stuba obavezna
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Pes. HaTtym Nme

Onuc

MpojekTHa
opraHusauumja: [-33

ENEM & ENFO a.0.0.| ™BEE™TOP: CONARUHA .0.0.
ELEM&ELGO
PROJEKTOVANJE + KONSALTING + TRGOVINA Eeorpap,, Cp6|/|]a Beorpa/:L, Cp6|/1ja

M= goranma

=3

O3Haka u Ha3uB
Aena npojekra:

2 - [pojekaT KOHCTpYKUuje

OGjekar:

®da3za 2 HapsemHa geoHuua - namelTake

Mewosutn Bog 110 kV TC Bbop 2 - TC ConapuHa

BpcTta TexHuuke
OOKyMeHTauuje:
WaejHu npojekat (MOMM)

OAroBOpHM NpPOjeKTaHT:
Mwunuua Monos, gunn. rpaf. nHx.

NnueHua:

310 C067 05 hatice, Copor

LpTex: Bp. AokymeHTaumje:
. EE-820-24-K02-C02
Oucnosanumja yraoHo 3aTes3Hor
W yraoHo Kkpajher ctyba Bp. Kibure: K02
(UZ 0°-60° n UK 0°-60°) Bp. cBecke: C02
Bp. upTexa: EE-820-24-K02-C02-2.7.3.1-0 | Niuct/Mpunor: 1/2.7.3
Pasmepa: 1:10 | Popmar: A4+ | Datym: 06.2025. | PeB. 0
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o i Yeop Bpx [Ho [Ho
?_3 b BucnHa | gyjaronane [Temertano| aHkepano |Temesrta no| [AvjaroHana
g NE= cTyba MOX-OCU N | X-OCU 1 NO | X-OCU M MO | X-OCK U MO | AHA aHKkepa
o Mo y-ocu y-0cK y-0CH y-0cK
» RN
1T~ - H do a a a, c
T © ©
==« m mm mm mm mm mm
_| 121 2553 2565 2901 2925 4272
o 14.1 2793 2805 3141 3165 4612
© 16.1 3033 3045 3381 3405 4951
18.1 3273 3285 3621 3645 5291
20.1 3513 3525 3861 3885 5630
221 3753 3765 4101 4125 5969
241 3993 4005 4341 4365 6309
________ =X 26.1 4233 4245 4581 4605 6648
28.1 4473 4485 4821 4845 6988
301 4713 4725 5061 5085 7327
321 4953 4965 5301 5325 7666
BucuHa OvveHanja Heonta OyxunnHa Hykuka
cTyOa TunTemena cTone TeMersie Bparay Ty BpaTa Ao
__| cTone paBHOT Aerna
H[m] a[m] d[m] t,[m] h[m]
p 60 (H=124:141 161, 12.1- 141] T118_14.1-02 0.6 1.9 24
18.1;20.1; 22.1; 24.1;
26.1;28.1; 30.1; 32.1) 16.1-32.1| T118_32.1-02 3.0 0.6 1.9 2.4
12.1-32.1| T118_32.1-C1 22 0.6 1.9 24
Tun Temena H[m] p[m] k[m] j[m] s[m]
121 1538 1550 1724
A- 6.0
T118.14.1-02 141 1418 1430 1604
HAINMOMEHE:
D;=25m
t=01m Knacuduvkauunja temerba:
t2 =05m -
tv=0.55m 0 - 3a yrao yHyTpallwer Tpewa Tna ¢ =15°
d,=0.1m C - 3a yrao yHyTpalwHer Tpewa tna ¢ =30°
8 o ay=0.6m 1 - 3a CyB TepeH, 3anpeMmnHCKa TeXNHA Tna 7y = 17 kN/m®
i ; H*=3.1m 2 - 3a NOTOMN/bEH TEPEH, 3anpPeMMHCKa TeXnHa Tna y = 11 kN/m?
[y} o
QI 2|
[ -
H[m] a; [mm] Pes. Oatym Vme Onuc
12.1 725 MpojexTna ENEM & ENrO a.0.0. MMBECTTOP: conAPUHA 4.0.0. P
14.1 965 opranusaumja: E@ E!&E»M&EN&QWQ Beorpaa, Cpbuja Beorpaa, Cp6uja “Z1, soLARINA
16.1 405 1205 O3sHaka u Hasus ObGjekar:
18.1 645 1445 Aena npojekTa: MewwoswuTyn Bog 110 kV TC Bop 2 - TC ConapuHa
20.1 885 1685 2 - MpojekaT KOHCTpYyKLMje dasa 2 HagsemHa geoHuua - namelTamwe
22.1 125 1925 BpcTta TexHuuke UpTex: Bp. AokymeHTaumje:
241 1365 2165 AOKymeHTaumje: , EE-820-24-K02-C02
26.1 1605 2405 Waejun npojekat (MAOMN) Avcnosuunja Temersa
28.1 1845 2645 Hoceher cTy6a (N) Bp. Kwure: K02
30.1 2085 2885 OaroBOpHMU NpPOjeKTaHT: Bp. cBecke: Cc02
321 2525 | 3125 | [puee oron AL PEL M T6p. wprea: EE-820-24-K02-C02-2.7.4.1-0 | uc/Mpunor: 12.74
310 C067 05 Mitiee, Copor [ Pasmepa: - | ®opmar: A3+ |Datym: 06.2025. | Pes. 0
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§ ] BucuHa | anjaroHane |Temertano| aHkepa no | Temerta no| [dujaroHana BucuHa | avjaroHane |Temerta no| aHkepa no | Temerta no| AujaroHana
< u cyba | MOXOCU M |X-OCU M MO |X-OCK 1 MO | X-OCK M MO | AHA aHKepa cTyba | MOX-OCUMM |XOCK M MO|X-OCK N MO | X-OCY 1 NO| AHA aHKepa
T rnoy-ocu y-oCK y-oCK y-ocu Mo y-ocu y-ocu y-0CK y-0Cu
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-1H B | N N 121 3259 3277 3835 3871 5636 121 3259 3277 3781 3817 5559
/ \ N |__ l _l 141 3619 3637 4195 4231 6145 141 3619 3637 4141 4177 6068
N e 20 . J :Jo |, | 10 16.1 3979 3997 | 4555 | 4591 6654 16.1 3979 3997 | 4501 4537 6578
2 ar T a fﬁ 1 | N | 18.1 4339 4357 | 4915 | 4951 7163 18.1 4339 4357 | 4861 4897 7087
NN I | o | ’\ ¥ T B N 20.1 4699 4717 5275 5311 7672 20.1 4699 4717 5221 5257 7596
I & \ 221 5059 5077 5635 5671 8181 221 5059 5077 5581 5617 8105
% i P L o < < ot ko © <, | 24.1 5419 5437 5995 6031 8690 24.1 5419 5437 5941 5977 8614
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. ’ \ [ \__nomnoxm berow C12/15 (MBTE) /| l Bucuha Mnveranja | Jybwra [lebraiHa Tyxoa yxnHa BvicnHcka
T E T L au L TeMerte BoaTafo | pasmmkaog,
J A cTyba TunTemera cTone dyHavpara BpaTayTny
- §¥ ’ - noasioXXHu 6eToH \ N /2 7 /2 /2 4 /2 | cTone paBHOHJ,eJ'Ia HMBOA CWH.U.
s C12/15 (MB15) ol ) alc ) as g alc ) alc ) | H[m] a[m] D:[m] d[m] ts[m] h[m] H* [m]
bk a Lk, ¥ a b ¥ a b | | 12.1-221| T11922.1-02 2.8 1.0 1.8 2.3 3.4
L p/p L oL | —1 24.1-281| T119_28.1-02 55 2.8 1.0 18 23 34
’ 7 75 (H=12.1;14.1;16.1; 18.1; 121-16.1 T119_162-C1 2.5 0.8 1.7 22 3.1
# 20.1;22.1;24.1; 26.1; 28.1) 18.1-28.1| T119_28.1-C1 4.4 25 0.8 1.7 2.2 3.1
OCHOBA TEMEJBA C30/37 (MB35), B500B
Tun Temerta H[m] p[m] k[m] j[m] s[m]
OCHOBA TEMEJbA C30/37 (MB35), B500B Y 121 3565 | 3583 | 8l
2 A 14.1 3385 3403 3691
16.1 3205 3223 3511
Y 3 . T119_22.1-02 11.0
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| Kounh ty=0.55m = = MpojeTna ENEM & ENFO WnBecTuTop: 60 AppHA y
N v = = . 4.0.0. A.o.0. D~
| | ol L 41 L db =0.1m opranusaumja: E@ EJIE_KTEM&EN&QWQ Beorpaa, Cpbuja Beorpag, Cpbuja \éxi SOLARINA
. |:|__ _ . _ __|:| N 7 | d av=08m H[m] az[mm] O3Haka 1 Ha3uB O6jekar:
N | | | 12.1 Aena npojekra: MewwosuTn Bog 110 kV TC Bop 2 - TC ConapuHa
— _r 1_ © SV @ _ | - ‘{% 141 2 - ﬂpojeKaT KOHCprKLI,IAje ®da3za 2 HapsemHa geoHuua - namelTake
o 16.1 :
: | Knacudukaumja Temersa: 18.1 497 22:;;;5::::1? Hprex: Bp. AckymenTauuje:
| - : , EE-820-24-K02-C02
N\ ~ - = 15° 201 857 Waejun npojekat (AN Avcnosuuyja Temersa
N | g - 332 yrrzz y:yTTpZLiZer Tfif;aa TI'J;Iaa A 221 1217 ! yraoko satesrior cty6a (UZ60) Bp. Kromre: Koz
] D ’ | y YHYTP Y 4 . 24.1 531 1577 OAQroBOpPHM NPOjeKTaHT: Bp. cBecke: C02
? 2 ? 2 1 - 3a CcyB TEPEH, 3arNpeMMNHCKA TEXMHA Tna 7y = 17 kN/m : Munnua MonoB, Avn. rpaf). MHX. :
{ L a L as L a L 2 - 3a NOTONIbEH TEPEH, 3anPEMUHCKa TeXMHA Tna ¥ = 11 kN/m® 26.1 891 1937 Tnuerua: (P upTeNa: EE-620-24-K02-C02:-2.7.5.1-0 | TuetiMpunor: 1275
7 7 7 7 28.1 1251 2297 310 C067 05 hevtcce, oo Pasmepa: - | Popmar: A3+ |Oatym: 06.2025. | PeB. 0
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